Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

Karta przedmiotu / modutu — opis efektéw ksztatcenia

profil studiow: ogolno-akademicki
Kierunek: Technologia Chemiczna
stopien studiow: ]

rok studidw: |

semestr: 1
nazwa przedmiotu: Zaawansowane Nanomaterialy Nieorganiczne i Nieorganiczno-
Organiczne
rodzaj przedmiotu: podstawowy

rodzaj zajec: wyktad 30h
punkty ECTS: 3

1. Cel przedmiotu / modutu

Po ukonczeniu kursu student powinien:

e zna¢ i poprawnie stosowaé podstawowe pojecia dotyczace materiatbw i nanomaterialow
nieorganicznych i nieorganiczno-organicznych oraz terminologi¢ z zakresu podstaw
nanotechnologii;

e posiada¢ wiedzg teoretyczng dotyczaca budowy, wiasciwosci i metod charakterystyki
nanomateriatdw nieorganicznych i hybrydowych nieorganiczno-organicznych, w tym m.in.
koloidalnych nanokrysztatow nieorganicznych potprzewodnikow oraz nanoczastek tlenkow
metali

e posiada¢ wiedzg niezbedng do zaplanowania metody syntezy koloidalnych nanokrysztatow
poiprzewodnikowych, ukladéw core/shell, uktadow stopowych oraz metody wymiany
ligandow pierwotnych

e Dbazujac na dostepnej literaturze potrafi zaplanowaé synteze koloidalnych nanokrysztatow
dowolnego nieorganicznego potprzewodnika lub nanoczastek tlenkow metali

e bazujac na dostgpnej literaturze oraz na podstawie charakterystyki koloidalnych
nanokrysztatow (ligandow pierwotnych) potrafi zaplanowa¢ procedur¢ wymiany ligandéw
prowadzaca do przeniesienia nanokrysztaldéw do rozpuszczalnika o r6znej polarnosci

e zna¢ podstawowe pojecia dotyczace chemii koordynacyjnej na powierzchni nanomateriatow

e potrafi¢ odpowiednio dobra¢ metode modyfikacji powierzchni w celu otrzymania
nanomateriatow funkcjonalnych takich jak nanobiokoniugaty i nanosensory optyczne

e posiada¢ wiedze teoretyczng dotyczaca tzw. ‘Smart materials’ oraz procesOw samoorganizacji
nanonanomateriatow

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu / modutu i ich odniesienie do
efektow ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla kierunku
Biotechnologia / Technologia Chemiczna

Tabela 1.
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[1] [2] 3] [4]

Efekty OPIS PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW Odniesienie do | Odniesienie do

ksztalcenia | KSZTALCENIA efektow efektow

dla modulu ksztalcenia dla | ksztalcenia dla

., . . A kierunku obszaru nauk
élﬁsols_’vent ?tudlow I stopnia na kierunku Technologia (K_xxx) (*) technicznych /
emiczna: przyrodn.
(T1A xxx/
P1A xxx)
WIEDZA
Zna i poprawnie stosuje podstawowe pojecia dotyczace K_Wo02 T2A_WO01
materialow i nanomaterialdw nieorganicznych i K W03 T2A W03

W01 nieorganiczno-organicznych, chemii koordynacyjnej na - -
powierzchni nanomaterialow oraz terminologi¢ z zakresu K_W08 T2A_W02
podstaw nanotechnologii.

W02 Posiada wiedze dotyczaca, budowy, wiasciwos$ci i metod K_Wo02 T2A_WO01
charakterystyki nanomateriatdw nieorganicznych i K W03 T2A W03
hybrydowych nieorganiczno-organicznych, w tym m.in. - -
koloidalnych nanokrysztatlow nieorganicznych K_W08 T2A_W02
polprzewodnikdéw oraz nanoczastek tlenkéw metali

W02 Posiada wiedze dotyczaca metod otrzymywania K_Wo02 T2A_WO01
koloidalnych nanokrysztatéw potprzewodnikowych oraz K W03 T2A W03
metod wymiany ligandow pierwotnych. - T A_WO 2

W03 Posiada wiedz¢ dotyczaca metod modyfikacji powierzchni | K_WO02 T2A_WO01
w celu otrzymania nanomateriatdw funkcjonalnych. K W03 T2A W03

T2A_W02

wWo4 Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca tzw. ‘smart K_W02 T2A_W01

materials’ oraz proces6w samoorganizacji K W03 T2A W03

nanonanomaterialow T2A W02
UMIEJETNOSCI

uo1 Posiada umiej¢tno$ci korzystania z danych literaturowych i | K_UO1 T2A_UO01
internetowych w celu poszerzenia wiedzy dotyczacej danej | k o3 T2A UO05
tematyki K_U04 T2A_U02-03

T2A_U06
uo2 Potrafi zaplanowa¢ syntez¢ wybranych nanomateriatlow K_U01 T2A_UO01
nieorganicznych i hybrydowych nieorganiczno- K U07 T2A UO05
organicznych, w tym m.in. koloidalnych nanokrysztalow - -
nieorganicznych potprzewodnikow oraz nanoczastek K_U10 T2A_U08-11
tlenkow metali. T2A_U16
uo3 Potrafi zaplanowa¢ procedur¢ wymiany ligandow K_U01 T2A_UO01
pierwotnych prowadzacg do przeniesienia nanokrysztatlow | k o7 T2A U05
do wody. - T2A_U08
T2A_U11
T2A_U16
uo4 Potrafi zaplanowa¢ procedure modyfikacji powierzchni K_Uo01 T2A_UO01
nanomateriatow w celu otrzymania uktadéw o zadanej K U07 T2A UO05
funkcjonalnosci. - T A_U 08
T2A_U11
T2A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
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K01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac przedstawiony
material w celu przygotowania do zaliczenia ustnego i
pisemnego.

K_KO01
K_K02

T2A K01

T2A_U05
T2A_KO02

T2A K05

* — zaleca si¢ poda¢ wiccej niz jeden efekt

3. Formy prowadzenia zaje¢ i sposéb sprawdzania

Tabela 2.

[1 [2] [3] [4] [5]

Efekty ZAMIERZONE EFEKTY Forma Sposob oceny Odniesienie do

ksztalcenia zajec efektow

dla modulu . . . ksztalcenia dla
Student, ktory zaliczyl przedmiot: kierunku

(K_xxx)
Zna i poprawnie stosuje podstawowe pojecia dotyczace wyktad Egzamin T2A_WO01
materialow i nanomaterialdéw nieorganicznych i pisemny T2A W03
wWo1 nieorganiczno-organicznych, chemii koordynacyjnej na ™ A_W02
powierzchni nanomaterialow oraz terminologi¢ z zakresu -
podstaw nanotechnologii.

W02 Posiada wiedze dotyczaca, budowy, wlasciwosci i metod wyktad Egzamin T2A_WO01
charakterystyki nanomateriatdéw nieorganicznych i pisemny T2A W03
hybrydowych nieorganiczno-organicznych, w tym m.in. T2A_W02
koloidalnych nanokrysztalow nieorganicznych -
potprzewodnikéw oraz nanoczastek tlenkow metali

w02 Posiada wiedz¢ dotyczaca metod otrzymywania wyktad Egzamin T2A_WO01
koloidalnych nanokrysztatéw potprzewodnikowych oraz pisemny T2A W03
metod wymiany ligandéw pierwotnych. ™ A_WO 2

W03 Posiada wiedz¢ dotyczacg metod modyfikacji powierzchni wyktad Egzamin T2A_WO01
w celu otrzymania nanomateriatdéw funkcjonalnych. pisemny T2A W03

T2A_W02

W04 Posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca tzw. ‘Smart wyktad Egzamin T2A_WO01
materials’ oraz proces6w samoorganizacji pisemny T2A W03
nanonanomaterialow T2A W02

uo1 Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i | wyktad Egzamin T2A_U01
internetowych w celu poszerzenia wiedzy dotyczacej danej pisemny T2A UO5
tematyki. -

emalyx T2A_U02-03
T2A_U06
uo2 Potrafi zaplanowa¢ syntez¢ wybranych nanomateriatlow wyktad Egzamin T2A_UO01
nieorganicznych i hybrydowych nieorganiczno- pisemny T2A UO5
organicznych, w tym m.in. koloidalnych nanokrysztatow T A_U 08-11
nieorganicznych potprzewodnikdéw oraz nanoczastek -
tlenkéw metali. T2A_U16
uo3 Potrafi zaplanowac procedur¢ wymiany ligandow wyktad Egzamin T2A_UO01
pierwotnych prowadzaca do przeniesienia nanokrysztatow pisemny T2A UO05
do wody. T2A_U08
T2A_U11
T2A_U16
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uo4 Potrafi zaplanowa¢ procedur¢ modyfikacji powierzchni wyktad Egzamin T2A_UO01
nanomaterialdw w celu otrzymania uktadow o zadane;j pisemny T2A U05
funkcjonalnosci. T2A_U08

T2A_U11

T2A_U16

K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac przedstawiony wyktad Egzamin T2A_KO01
material w celu przygotowania do zaliczenia ustnego i pisemny T2A U05

pisemnego. T2A_KO02

T2A_KO05

4. Obliczenie punktéw ECTS dla przedmiotu / modutu
1. godziny kontaktowe 30h, w tym:
a) Obecno$¢ na zajeciach - 30 h
2. zapoznanie si¢ z literaturg - 30 h
3. przygotowanie si¢ do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie - 30h

Razem naktad pracy studenta: 30h+30h+30=90 h, co odpowiada 3 punktom ECTS.
5. Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatlu nauczycieli akademickich

1. obecno$¢ na wyktadach 30 h,
Razem: 30 h, co odpowiada 1 punktom ECTS.

6. Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

Planowane zaje¢cia nie maja charakteru praktycznego (0 punktéw ECTS).

7. Uwagi wykladowcy/prowadzgcego zajecia do Wydz. Komisji KRK

W tej czg$ci mozna zamiesci¢ uwagi np. dotyczace sugerowanych zmian w naliczaniu punktacji
ECTS.



